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(54) Dynamischer Mischer fur zahnarztliche Abdruckmassen 



(57) Gegenstand der Erfindung ist ein dynamischer 
Mischer fur zahe Massen, insbesonderefur Komponen- 
ten fur zahnarztliche Abdruckmassen. Der Mischer be- 
steht aus einem Mischrohr, einem darin befindlichen 
Rotor sowie einerStirnwand, durch deren EinlaBoff nun- 



gen die zu mtschenden Komponenten in den Mischer 
gelangen. Dabei fullen sie zunachst abwechselnd Kam- 
mern, die am Rotor angeordnetsind. Aus den Kammern 
stromtdie Masse dann durch Einstromoffnungen in den 
Mischkanal, wo sie ggf. durch Mischflugel verruhrt wird. 



Fig.4 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen dynamischen Mi- 
scher fur zahe Massen, insbesonderefur Komponenten 
von zahnarztlichen Abdruckmassen. 
[0002] Es ist bekannt (EP-B-492412), an ein Gerat 
zum Ausbringen der zu mischenden Komponenten ei- 
nen dynamischen Mischer anzuschlieBen, der am an- 
deren Ende eine AuslaBoffnung fur das Gemisch auf- 
weist. Er umfaBt ein Mischrohr, einen darin drehbar ge- 
lagerten und antreibbaren Rotor, der mit dem Mischrohr 
einen im Querschnitt ringformigen Mischkanai be- 
grenzt, sowie eine Stimwand mit EinlaBoffnungen, 
durch die die zu mischenden Komponenten in den 
Mischkanai gelangen. Der Rotor weist Mischflugel auf, 
die die den Mischkanai durchstrdmenden Komponen- 
ten miteinander verruhren sollen. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Mischeffekt zu verbessern. Sie erreicht dies durch die 
Merkmale gemaB Anspruch 1 . Danach weist der Rotor 
eine odermehrere Kammern auf, die zu einer Seite hin 
vollstandig oder doch uberwiegend offen sind. Diese of- 
ten en Seiten sind den EinlaBoffnungen in derStirnwand 
zugewandt, so daB die durch diese Offnungen in den 
Mischer tretenden Komponenten zunachst von den 
Kammern aufgenommen werden. Dabei kann es sich 
sowohl urn eine einzige, den gesamten Umfang des Ro- 
tors umlaufende Kammer als auch urn mehrere Kam- 
mern handeln. Wenn im folgenden von einer Kammer 
die Rede ist, so sind damit auch stets Ausfuhrungsfor- 
men mit mehreren Kammern gemeint, und umgekehrt. 
[0004] Die Kammern nehmen bei ihrem Vorbeigang 
an den EinlaBoffnungen abwechselnd Teilmengen der 
Komponenten auf, die sich in den Kammern u be rein an - 
derschichten oder vermengen. Sie treten vorgemischt 
und/oder im raschen Wechsel durch Ausstromoffnung 
(en) in den Mischkanai uber. 

[0005] Vorteilhafterweise fst die Unterseite der Kam- 
mer ais eine die Ausstrbmoffnung bzw. die Ausstrdm- 
dffnungen bildende Platte ausgefuhrt. Die Platte bildet 
die Ausstr6m6ffnung(en) vorteilhafterweise durch Aus- 
schnitte, durch die die Komponenten gedruckt werden. 
Diese Ausschnitte konnen beispielsweise kreisformig 
begrenzt oder in Form von Einschnitten, die vorzugs- 
weise als radial angeordnete Schlitze ausgebildet sind, 
ausgefuhrt sein. Sie werden zweckmaBigerweise 
gleichmaBig uber die Unterseite der Kammer verteitt, so 
daB Ablagerungen, die nicht am Strom ungsprozeBteil- 
nehmen, minimiert werden. 

[0006] Die Platte kann eine Ausstromoffnung aber 
auch dadurch bilden, daB der AuBenradius der Platte 
etwas geringer als der Innenradius des Mischrohrs ist. 
Die Ausstromoffnung wird dabei von einem Spalt zwi- 
schen dem Plattenrand und der Innenflache des Misch- 
rohrs gebildet. Die durch diesen Spalt gepreBte Masse 
wird zwischen der bewegten AuBenseit d r Piatt und 
d m st hend n Mischrohr in r di Mischung fordern- 
d n Scherb anspruchung unt rworfen. 



[0007] Vorteilhafterweise sind mehrere uber den Um- 
fang verteilte Kammern durch Wande getrennt Durch 
die Verteilung der Kammern uber den gesamten Um- 
fang wird erreicht, daB samtliche Teile der Komponen- 
5 ten den SchichtungsprozeB durchlaufen. Die Wande 
bewirken erstens eine gleichmaBigere Mischung und 
zweitens, daB die aus den EinlaBoffnungen tretenden 
Komponenten in kleinen Portionen mitgerissen werden. 
[0008] Vorteilhafterweise betragt die Gesamtflache 
10 der Ausstromoffnung(en) im Verhaltnis zur Querschnitt- 
flache des Mischkanals 10 bis 50%. Sofern die Quer- 
schnittflache des Mischkanals entlang des Mischrohrs 
variiert, istdieQuerschnittflachedes Mischkanals in H6- 
he der Ausstr6m6ffnung(en) gemeint. Bei diesen Gra- 
fs Benverhaltnissen hat sich gezeigt, daB beim Auspres- 
sen der Komponenten durch die Ausstromoffnung eine 
sehr gute Mischung auftritt. Besonders gut ist die Mi- 
schung bei einem Verhaltnis von 25%. 
[0009] Vorteilhafterweise sind am Rotor Mischflugel 
20 angeordnet, die die Mischung welter verbessern. Die 
Mischflugel konnen dabei in Gruppen angeordnet sein, 
wobei sich die Mischflugel einer Gruppe Jewells auf der- 
selben Hohe der Drehaqhse des Rotors befinden. Be- 
sonders vorteilhaft fur das Mischergebnis ist es, wenn 
25 die Abstande der Gruppen entlang der Drehachse des 
Rotors variieren. 

[0010] Vorteilhafterweise ist von dem Bereich des Ro- 
tors unterhalb der Kammer(n) ein Langenanteil von min- 
destens 10% und zweckmaBigerweise nicht mehr als 

30 40%, vorzugsweise zwischen 15% und 25%, frei von 
Mischflugeln. Es hat sich gezeigt, daB in diesem Bereich 
eine starke Wechselwirkung zwischen der Masse und 
der Innenwand des Mischrohrs stattfindet. Diese ver- 
bessert das Mischergebnis im Vergleich zu einer durch - 

35 gehenden Anordnung von Mischflugeln. 

[0011] Vorteilhafterweise sind an der Wand des 
Mischkanals auf der Hohe des mischflugetfreien Be- 
relchs des Rotors stehende FIDgel angeordnet. Da- 
durch wird die Wechselwirkung zwischen der Innen- 

40 wand des Mischrohrs und der Masse welter erhoht. 
[0012] Vorteilhafterweise sind auf der dem Mischka- 
nai zugewandten Seite der Stimwand, durch deren Ein- 
laBoffnungen die Komponenten in den Mischkanai ge- 
langen, sogenannte Schikanen angeordnet Dadurch 

45 wird das f reie FlieBen der Komponenten in dem Bereich 
zwischen der Stimwand und den Kanten der die Kam- 
mern trennenden Wande verhindert, so daB eine Aus- 
hartung der Komponenten bereits im Bereich der Ein- 
laBoffnungen vermieden wird. AuBerdem wird die Mi- 

50 schung verbessert, da die Schikanen die Stromungswe- 
geverandern und dadurch unterschiedlicheStromungs- 
geschwindigkeiten bewirken. Beim Vorhandensein sol- 
cher Schikanen streifen die Wande der Kammern die 
Komponenten nicht an den Wanden der EinlaBoffnun- 

55 gen, sondern an den Schikanen ab. 

[0013] Die Erfindung wird im folgenden naher unter 
Bezugnahm auf di Z ichnung eriautert, di ein vor- 
t ilhaftes Ausfuhrungsb ispiel veranschaulicht. Es zei- 



3 



EP1 110 599 A1 



gen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Mischer in 

vergroBertem MaBstab; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Rotor mit mehreren 

Kammern; 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Mischrohr in Hohe 
des mischflugetfreien Bereichs; 

Fig. 4 eine isometrische Ansicht des Rotors; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Stirnwand aus der 
Richtung der AuslaBoffnung. 

[0014] Der Mischer umfaBt ein Mischrohr 1, das an 
seinem einen Ende auf eine Stirnwand 2 stoBt und an 
seinem anderen Ende eine AuslaBoffnung 6 aufweist. 
Weiter umfaBt der Mischer einen Rotor 4, dessen Dreh- 
achse 1 9 mit der Langsachse des Mischrohrs 1 zusam- 
menfallt. Der Raum zwlschen dem Rotor 4 und dem 
Mischrohr 1 biidet einen Mischkanal 3 mit ringfdrmigem 
Querschnitt. Die Stirnwand 2 weist eine Lagerbuchse 5 
fur einen Rotorzapfen 7 auf, dermiteinembeispielswei- 
se als Innensechskant ausgebildeten Kupplungsansatz 
herausragt. 

[0015] An der Stirnwand 2 sind zwei EinlaBstutzen 
angeordnet, die dicht mit nicht gezeigten AuslaBstutzen 
des Ausbringgerats verbunden werden konnen. Auf der 
dem Rotor 4 zugewandten Innenseite der Stirnwand 2 
bilden sie zwei EinlaBoffnungen 9, durch die die zu mi- 
schenden Komponenten in den Mischer gelangen. Auf 
der Innenseite der Stirnwand 2 sind sogenannte Schi- 
kanen 11 angeordnet (in Fig. 1 nicht gezeigt), beidenen 
es sich urn langliche, teils gerade, teils gebogene Vor- 
sprunge handeit. Sie sind in der Weise angeordnet, daB 
sie die EinlaBoffnungen 9 voneinander abschirmen. Da- 
durch soil bewirkt werden, daB die Komponenten nicht 
bereits in der Nahe der EinlaBoffnungen 9 zusammen 
kommen und dort aus h arte n konnen. An einer der Ein- 
laBoffnungen 9, die kteiner als die andere ausgebildet 
1st, sind die Schikanen so angeordnet, daB sie diese Off- 
nungen ganz oder teilwelse umschlieften, beispielswei- 
se in U-Form. Dadurch wird der Strang der durch diese 
EinlaBoffnung 9 tretenden Komponente aufgeweitet. 
[0016] Der Rotor 4 tragt im AnschtuB an die Stirnwand 
2 bzw. die Schikanen 11 Kammem 12. Diese werden 
auf ihrer der Stirnwand 2 abgewandten Seite von einer 
Platte 13 begrenzt. Auf der der Stirnwand 2 zugewand- 
ten Seite der Platte 13 sitzen acht Wande 14 auf, die 
gleichmaBiguberden Kreisumfangverteilt sind und sich 
jeweils von der Oberflache der Rotorwelle 7 bis zur In- 
nenf lache des Mischrohrs 1 erstrecken und so die Kam- 
mem voneinander trennen. 

[0017] Die Drehbewegung des Rotors 4 erzeugt in 
Zusammenwirken mit der Stirnwand 2 bzw. den Schika- 
nen 11 eine breiiflachige Zusammenfuhrung der Kom- 
ponenten. Auf diese Weise werden die Kammern 12 ab- 
wechselnd mit den Komponent n g full Dabei kann 
di gleichmaBig Vert ilung d r Komponent n in den 
Kamm m von derAufweitungdesdOnner nStrangsan 



der kleineren EinlaBoffnung 9 begiinstigt werden. Der 
Inhalt der Kammern wird anschlieBend durch acht Aus- 
schnitte 15, die Ausstromoffnungen bilden, in den 
Mischkanal 3 gepreftt. 
s [0018] Die Ausschnitte 15 sind als radial angeordne- 
te, langliche Schlitzeausgefuhrt, die sich jeweils von der 
Oberflache der Rotorwelle 7 bis zur AuBenkante der 
Platte 13 erstrecken. Zwischen je zwei Wanden 14 be- 
findet sich ein Ausschnitt 15. 
w [0019] Im Mischkanal 3 wird die Masse durch Misch- 
flugel 16, die in vier Gruppen am Rotor 4 angeordnet 
sind, verruhrt. Zwischen der dritten und vierten Gruppe 
von Mischflugeln 16 befindetsich ein Bereich 1 7, in dem 
der Rotor 4 frei von Mischflugeln ist. In diesem Bereich 
*5 besorgen an der Innenf lache des Mischrohrs 1 ange- 
ordnete, stehende Mischflugel 1 8 die Mischung. Nach- 
dem die Mischung die letzte Gruppe der Mischflugel 16 
passiert hat, verlSBt sie durch die AuslaBoffnung 6 den 
Mischkanal 3. Der Rotor kann in einer Zweibackenform 
20 mit Anspritzplatte geformt werden, in dem die Backen 
die Mischflugel und die Unterseite der Platte bilden, 
wahrend die Kammern von der Anspritzplatte geformt 
werden. 



1. Dynamischer Mischer, insbesondere fur die Kom- 
ponenten von zahnarztlichen Abdruckmassen, des- 

30 sen eines Ende mit einem Ausbringgerat fur die 
Komponenten verbindbar ist und dessen anderes 
Ende eine AuslaBoffnung (1 9) fur das Gemisch auf- 
weist und der ein Mischrohr (1 ), einen den im Quer- 
schnitt ringformigen Mischkanal (3) begrenzenden 

35 Rotor (4) sowie eine Stirnwand (2) mit EinlaBoffnun- 
gen (9) fur die Komponenten umfaBt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rotor (4) der Stirnwand (2) 
die offene(n) Seite(n) von mindestens einer Kam- 
mer (12) zuwendet, die jeweils mindestens eine 

40 verengte Ausstr6m6ffnung aufweist (aufweisen). 

2. Dynamischer Mischer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzebhnet, daB die Kammer(n) (12) auf ihrer 
von der Stirnwand (2) abgewandten Seite von einer 

45 die Ausstromoffnung(en) begrenzenden Platte (1 3) 
gebildet sind. 

3. Dynamischer Mischer nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausstromoffnung(en) 

so durch Ausschnitte (15) in der Platte (13) gebildet 
sind. 

4. Dynamischer Mischer nach Anspruch 3, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Ausschnitte (15) als radial 
55 angeordnete Schlitze ausgefuhrt sind. 

5. Dynamischer Mischer nach Anspruch 4, dadurch 
gek nnzeichnet, daBdi Ausschnitt (15) als kreis- 



25 

Patentansp ruche 



15 



20 



EP1 110 599 A1 



formige Offnungen ausgefiihrt sind. 

6. Dynamischer Mischer nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Rotor (4) Mischflugel (16) 
angeordnet sind. 5 

7. Dynamischer Mischer nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, da(3 die Abstande von Gruppen 
von Mischflugeln (1 6), die sich jeweils auf dersel- 
ben Hone der Drehachse (19) des Rotors befinden, 10 
entlang der Drehachse (19) variieren. 

8. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere iiber 
den Umfang verteilte Kammern (12) durch Wande is 
(14) getrennt sind. 

9. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtf la- 
che der Ausstr6m6ffnung(en) im Verhaltnis zur 20 
Querschnittflache des Mischkanals (3) 10 bis 50% 
betragt. 

10. Dynamischer Mischer nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Flache der Ausstromoff- 25 
nung im Verhaltnis zur Querschnittflache des 
Mischkanals (3) 25% betragt. 

11. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 

bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, daS von dem Be- 30 
reich (17) des Rotors (4) unterhalb der Kammer(n) 
ein Langenanteil von mindestens 10% frei von 
Mischflugeln ist. 

12. Dynamischer Mischer nach Anspruch 11 , dadurch 35 
gekennzeichnet, daft an der Innenflache des 
Mischrohrs (1) in dem Bereich (17) des mischflugel- 
freien Langenanteits des Rotors (4) stehende 
Mischflugel (18) angeordnet sind. 

40 

13. Dynamischer Mischer nach einem der Anspruche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB auf der der 
Kammerbzw. den Kammern (12) zugewandten Sei- 
te der Stirnwand (2) Schikanen (11) angeordnet 
sind. 45 

14. Dynamischer Mischer nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle oder einige der Schika- 
nen (11) wenigstens eine der EinlaBoffnungen (9) 
ganz oder teilweise umschlieBen. so 

15. Verwendung eines dynamischen Mischers nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 1 4 zum Mischen von Den- 

talmateriaiien. 



55 



16. Verw ndung eines dynamischen Mischers nach 
Anspruch 15 zum Mischen von Abformmaterialien. 



Fig.4 
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